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Uppdelning av hifte

Varje block innehaller delar som paminner och komplet-
terar varandra.

Varje del i blocket &r uppdelat i en A-del och en B-del,
dér A-delen &r lite mer grundldggande medan B-delen
ar lite mer utmanande.

Inom varje block finns det ocksa rekommenderade upp-
gifter. Dessa ar utvalda for att tdcka in majoriteten av
teorin och for att du ska uppticka om du behéver trana
mer pa nagot omrade. Till de som kénner sig bekanta
vid materialet finns det &ven nagra utvalda utmanings-
uppfigter till varje block

Langst bak i detta héfte finns dven facit och 16snings-
forslag for kontroll av uppgifterna.



Ubppgifter
1 Block 1

De rekommendera uppgifterna for detta block ar: 1c, 2ad, 3ad, 4ab,
5a, Ta, 8ac, 9ab, 10c, 11, 12bd, 14a, 15ac, 16ab, 17b, 18a, 19ab, 20d,
23a

Utmaningsuppgifterna fér detta block &r: 4e, 13, 18c, 20b, 23d

1.1 Brakrakning
A

1. Skriv pa enklaste brakform

(a) 3
(b) 3%
(©) 3
(d) 156
2. Berékna
(a)
(b
(c
(d
3. Beridkna
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4. Berédkna

6. Finn ett brak mellan uttrycken

(a) 2 och 3
(b) 2 och 3

1.2 Uttryck
A

7. (a) Utveckla 2(z + 2)

(b) Férenkla ﬁ

8. Forenkla uttrycket om det gar

(a) Si:éz
() 135
(c) 7ac529:-x
(4) gt



9. Skriv ett uttryck féor omkretsen samt arean for respektive figur 12, For vilka x ar féljande uttryck ej definerat

(a) 3x (a) 5%
2z
x (b) 3x+2
OfF=
Tx+3x>
(d) 55255
b 13. Forenkla uttrycket
(b)
2+42° . %4‘1

2
T+ zf2

1.3 Ekvationer och rita linjer

A
B 14. Los foljande ekvationer
10. Férenkla foljande uttryck (a) 22 -2=0
(b) 4z —4 =2z

(@) G=hHoFs — G=s 0=
15. Los foljande ekvationer

340

(b) 23 (a) 6z +3=3x+15

©) = (b) 5z +2 =322
2 1 (¢) w(x—2) =

d) (#+K)(K—-+%

(d) (% +K)( ) (d) (z+2)(z—-3)=0

11. En cykelforsiljare bestammer sig for att borja bygga cyklar, . )
for att gora detta krivs en maskin som kostar 20000 kr. Att  16. Los foljande ekvationer
tillverka varje cykel kostar 1000 kr och cyklarna siljs sedan

=2 __
for 1500 kr. Efter hur manga cyklar borjar forsiljaren g med (2) 332 =
vinst? (b) =2 =0
() 25 =2
(d) Ve +2=3



17. Skissa den réta linjen beskriven av:

(@) y=z+1
(b) y=—2z+1
(c) dz+2y=-3
(d) y=3

18. Los foljande ekvationssystem

() {y+x:3

2y+3x =38

r+3y=14
(b) _

r—2y=9

r+2y+3z2=4
(c) 2z +y=5
rz+3y+22=2

19. Los foljande ekvationssystem

Ledning: Bédde a och b dr heltal. Forsok se svaret © uppgift (b)

utan att rikna

(a) {a —b*=7

a+b="7

Va+b=11
(m{ﬁ+w:w

20

21.

22.

23.

24.

Los foljande ekvationer
Ledning: Forsok se svaret © uppgift (b) utan att rikna

242443 _ 4z+3
(a) =252 = 57
(b) @+ 7= -2
© F-=2=4
d) z% =25z
(

Beskriv med egna ord skillnaden mellan en ekvation och en
funktion.

Los ekvationen

Ledning: Forsok se svaret i uppgiften utan att rdkna
53?'2'!‘3 =r—1
x

Finn funktionen fér den réta linjen utifran féljande fakta

(a) Linjen passerar punkterna (3,0) och (4,2)

(b) Linjen passerar punkterna (-1,3) och (3,-5)

()

(d) Linjen passerar punkten (-4,1) och &r parallell med en
linje 2z — 3y +5=0

Linjen passerar punkterna (-2,5) och (1,2)

Finn skdrningspunkten mellan linjerna
(a) y=2z+50chy=—-2x+1

(b) y="Toch2y+3x=0

(¢) y=ar+3ochy=2x+a



2 Block 2 (b) 222 — 18
(c) 15¢% — 60 + 45¢

De rekommendera uppgifterna fér detta block &r: 1ab, 2bd, 3c, 4a, (d) 922 — 1
22—

5b, 6a, 7b, 8a, 9ab, 10a, 11b, 12a, 13a, 14a

Utmaningsuppgifterna for detta block &r: 5¢, 7d, 13d, 14ab, 15 B

5. Faktorisera

2.1 Faktorisering (a) 50z — 223
A (b) 8122 —4
1. Utveckla (c) 40> +b—3
4% —1002+49
(@) (@ +2)(@—2) ===
(b) (3 +5)(3z — 5) 6. Forenkla sa langt som mgjligt
(c) b-2)(5+2) (a) s
2
(d) (y—2)(y+2) (b) 555
2. Utveckla (c) $231_73162x
1 3
(a) (z+2)2 d) 55— 5
(b) (x —3)? 7. Forenkla sa langt som mojligt
b_a
(©) 2oy =
(d) (8+22)? 2 ap
(b) %
3. Faktorisera Tl+a L
() y—v>  y
(a) = (d) 12
(b) 25— o2 b2—4b ~ b2—16
(©) 9— 6+ 8. Forenkla och skriv utan rotuttryck i ndmnaren
1
(d) 42 + 162 + 16 (@) 7
_ (b) V32
4. Faktorisera V3+v2
(c) V15
(a) 2022 — 20 Vo3



2.2
A

10.

11.

Kvadratkomplettering

. Kvadratkomplettera uttrycket. Bestdm c sa uttrycket blir en

jamn kvadrat

(a) 22 +2z+c
(b) 3% — 10y +c
(c) 224+ Tz+c
(d) w? — 20w + ¢
Skriv om uttrycket som en skillnad mellan tva kvadrater
Ledning: svaret ska vara pa formen (a + b)? — ¢?
(a) 22 + 4z
(b) 2% — 6z
(c) 22 + 14x
(d) 2? —20x
Skriv om uttrycket som en skillnad mellan tva kvadrater
Ledning: Anvind resultatet i foregaende uppgift
2?2 +4x -5
2?2 —6x+5
x2 + 14z + 46
22 — 202 — 1

a
b
¢
d

)
)
)
)

—~

12.

13.

14.

15.

Faktorisera
(a) 22 +3z—4
(b) 22 — 10z + 21
(c) 2 + 162 + 15

Faktorisera

(a) a® + 6a+ 2

()8y+1+y

(c) r2 -1 — 137’

(d) 2t2 18t

En cirkels ekvation har formen (z — ¢1)? + (y — c2)? = r? diir

(c1,¢2) &r cirkelns mittpunkt och r &r radien. Ange mittpunkt
och radie for féljande cirklar:

(a) 22 +y? — 20+ 4y =4
(b) 22 +y> —y—22+1=0

En ellips ekvation har formen (‘””‘a?)Q + (y_b(232)2 = 1 déar (c1,c2)
ar ellipsens mittpunkt och a och b &r de langsta avstanden
fran mittpunkten i x- respektive y-led (se bilden nedan). Ange
mittpunkt och a samt b virde for féljande ellips:

9y? + z(z +6) = -2

y

o




3 Block 3

3. Omvandla till radianer

De rekommendera uppgifterna for detta block ar: lab, 2abce, 3abc, (a) 60°
4a, 6ab, Ta, 8(vinklar abc), 9a, 10bc, 12b, 13a, 14a, 15a, 17a, 19 (b) 30°
Utmaningsuppgifterna for detta block &ar: 16, 19, 20 (c) 270

(d) 135°
3.1 Pythagoras sats och radianer B
A

4. En ratvinklig triangel har sina hérnpunkter i (2,-4), (4,2) och
1. Bestdm langden z i triangeln (6,-2).
(a) Ledning: Skissa triangeln.
5 X (a) Beriikna ldngden av katetrarna

(b) Berikna lingden av hypotenusan

9 (c¢) Berikna arean
(b) X 5. Bestdm avstandet mellan punkterna med hjilp av Pythagoras
V3 sats
7o (a) A (b) /]
(c) 11 g N
/ 21 2+

(a) «
(b) 3
(c) T
(d) F




3.2 Trigonometri B

A 9. Lat (z,y) vara koordinaterna fér en punkt pa enhetscirkeln
med motsvarande vinkel v i det polédra systemet. Bestam vér-

6. For foljande vinklar, ange virdet for uttrycken sin(v) och det for uttrycken cos(v) och tan(v) om

cos(v).
(a) v=0 (a) sin(v) = %3 och (x,y) ligger i forsta kvadranten
(b) v=1 (b) sin(v) = St och (z,y) ligger i tredje kvadranten

=2
. , e : (¢) sin(v) =
7. For foljande vinklar, ange vérdet for uttrycken sin(v), cos(v) )

och tan(v). (d) sin(v) = och (z,y) ligger i andra kvadranten
(a) v= —37r 10. Bestdam konstanten k sa att
(b) v= % (a) cos(v+m) =k - cos(v)
(¢) v=210 (b) cos(—v) =k - cos(v)
(d) v =150 (c) sin(—v) =k - sin(v)

8. Ange bade antalet grader och antalet radianer for vinklarna  11. Ange utifran triangeln ett uttryck for
a, b, ¢, d och e.




12.

13.

14.

15.

16.

Trigonometriska uttryck

Anvind additionssatserna for cos(u + v) och sin(u + v) och
visa att

(a) cos(2v) = cos? (v) — sin?(v)

Berikna virdet for uttrycket sin(v) med hjélp av trigonomet-
riska ettan samt foljande fakta

(a) cos(v) =3 och0<v<m

(b) cos(v) =—3ochm <v<2rm

Berékna 3 — 7. Anviind detta samt de trigonometriska addi-

tionssatserna for att berakna

)

|2

(a
(b
(c
(d
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) tan(
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Anvand enhetscirkeln for att hirleda den trigonometriska ad-
ditionssatsen for cos(u — v)
Ledning: Rita ut vinklarna u, v och u-v

3.4
A

17.

18.

19.

20.

Trigonometriska ekvationer

Ange alla z for vilka

b) sin( =0
(c) cos(3) = =%
(d) cos(bx — %) =1

For vilka vinklar i intervallet 0° < v < 90° géller att
sin(3v) < 37

cos(v)

1—sin(v) _
Visa att = Thsin(v)

cos(v)

Visa att v2cos(z + I) = cos(z) — sin(z).



4 Block 4 B

De rekommendera uppgifterna for detta block ér: 1ab, 2a, 3bd, 4b, 4. Forenkla
5ad, 6bc, 7c, 8cd, 9d, 11bcd, 14a

(a) az -a3 -ai
Utmaningsuppgifterna for detta block ar: 4d, 15, 16 (b) Zi
8
1 _3
4.1 Potenser @ ()" (3)
A (d) (a'0%)3
1. Berikna 5. Los ekvationen
(a) 23 (a) (5V2)* =5
(b) (=2)3 (b) (27)°* = 64
(c) (=3)° (c) 2% = —27
(d) 872 (d) % =31
2. Beriikna 4.2 Logaritmer
(2) (3+5)*
2
((b; 3; g ) 6. (a) Skriv talet 10000 som en potens med basen 10
c) 3°+5
(
(d) (3-5)?

(c) Skriv talet 0,01 som en potens med basen 10

)
b) Bestdm g 10000
)
(d) Bestam lg 0,01

(a) 8 7. Lo6s ekvationen

(b) % (a) lgxz =2

(2) 2_3;9 (b) lgx=-3

(d) 2- (c)lgz=0
(d) lg z =

10



8. Forenkla/Los ekvationen

(a) lg24—1g6

(b) 5lg 2 —1g 32

(¢) In241Inb

(d) lgx=1lg4+1g3

B 13.

9. Forenkla/Los ekvationen

(a) lg 2z +5)=1g24—1g6

(b) lgz+lg (x+2)=1g3

(c)lg1l2z—lg (1+z)=1

(d) In VT —11n49

10. Forenkla uttrycket och svara uttryckt i In x och in y
(a) In 2% —In y?
(b) Inzy —In I

(c) In T +in

4.3 Logaritm- och exponentialfunktioner
A

11. Los ekvationen

11

12.

14.

15.

x _ 1
(c) 2° =& 16.

Lo6s ekvationen
(a) (e** =2)-(e"=1)=0
(b) €3 —3e?* =0
(¢) Inx=-1

Los ekvationen

(a) lgz =5

(b) 3ln x =lIn 3x

() lgx=1+4+1g3
)

(d) 4lg x = -4+ 2lg 2z

Finn ett tal £ sa att

(a) 107 = k=
(b) 100° = 10**
(c) 3% = 4k=

Ar 2000 uppgéar Sveriges BNP per capita till 250 miljoner
SEK. Antag att BNP okar med 3 % per ar.

(a) Hur hog &r Sveriges BNP per capita ar 2000 + ¢?

(b) Vilket &r uppnar Sveriges BNP per capita 400 miljoner
SEK? (Anvind den naturliga logaritmen i ditt svar)

(¢) Hur lang tid tar det for Sveriges BNP per capita att
fordubblas? Spelar det nagon roll vilket startdatum man
anvander?

Betrakta exponentialfunktionen y = 100 - 1,5%. Med hjilp
av logaritmlagarna, uttryck log(y) pa formen av rita linjens
ekvation (y = kxz +m)



(a) 2z +4
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18. (a) z=2,y=1
(b) z=11,y=1
(c)z=3,y=-1,z2z=1
19. (a) a=4,b=3
(b) a=4,b=9
20. (a) =0 (z=2 ar en falsk losning/rot!)
y (b) x = —1 (En kubikrot kan vara negativ!)
(c) z=1
(d) T = 0,1’2 = 5,1’3 = -5
lx  TENT 21. En ekvation har 16sningar, alltsa dvs. den géller bara for vissa
- [ N variabler. En funktion giller for alla viirden pa variabeln inom
i sin definitionsméngd.
: 22. (a) T1,2 = —1,373 =3
23. (a) y=2x—-6
(b) (b) y= 2z +1
by
i (€) y=—z+3
: (d) y=3z+4
EEeEEmE=EimEEmE=EEEEPY 24. (a) (-1,3)
inn (b) (5*,7)
T a— ll2—
T i (©) (m a_;) di a # 2
(c) (d)

13



5.2 Block 2
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(b) 1,0

7. Svar i ordning sin(v), cos(v) och tan(v)

(a) Mittpunkt = (1,—-2), Radie = 3

(b) Mittpunkt

14.

S
%ﬁ

=(-3,0), a

15. Mittpunkt

5.3 Block 3
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(d) 60°

]
o
D
—
Q0
—

9. Svar i ordning cos(v) och tan(v)
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18 l.e.

(a)
(b)

6. Svar i ordning sin(v) och cos(v)

(b) cos(u) = %

50 l.e.

8l

(c) sin(u) =

(d) sin?(u) + cos?(u) = 1

(a) 0,1

15



. Kontrollera ditt svar med proppliraren 20. VL = \2cos(x + o)

Ledning: 2v = v + v = V2(cos(z)cos(%) — sin(x)sin(Z))

—cos(v) = \[(COS( ) f) sm(x) ’ 7)
=2 f(cos(:c) — sin(x))

= cos(z) — sin(x) = HL

V)

sin(v)

écos(v) — 3sin(v)

5.4 Block 4

no

(a) % 1. (a
(b) -2 (

S
o

CRONCED
EI
+

[N}

+
4

(c
(d

B
+
S

4

+
V66—

(a
(b

B
S

S

. Kontrollera ditt svar med proppldiraren
Ledning: Stall upp uttrycket for cos(u-v). Anvind cosinussat-

) 8

) —

)

)

)

)

)
d)
sen och avstandsformeln. Kombonera dessa och anvind trigo- 3. (a) 2°
(b)
)
)
)
)
)
)
)
)

(c
(

nometriska ettan. b

(a) @ =+3F +2mn , dir n dr ett heltal (n € Z) (c
(b) x = ¢+ 5, dir n dr ett heltal (n € Z) (d) 2%
(c) o =+F + 2% ddr n dr ett heltal (n € Z) 4. (a) atd
(@) 2=+ 2% och =5+ 252 o) 1
ddr m dr ett heltal (n € Z)
(c) 6
. 0° < v < 10° och 50° < v < 90° (d) a°
. Kontrollera ditt svar med proppliraren 5. (a) z= 1
Ledning: I VL: forling med konjugatet. Férenkla uttrycket V2
med trigonometriska ettan (b) z = %

16



10.

11.

(¢c) z=-3
(d) =9
(a) 10*

(b) 4

(c) 1072
(d) —2

(a) = =100
(b) = = 155
(¢c) z=1
(d) =10
(a) lg 4

(b) 0

(c) In 10
(d) z=12
(a) z=—1
(b) =1
(¢c) x=5
(d) 0

(a) 2ln x —2ln y
(b) 2in vy
(c) 0

(a) =1
(b) x=6
(c) z=-6
@ o3

17

12. (a) o1 =2 och 2y =0
(b) z=1In3
(c) v=¢

13. (a) @ =10°
(b) z=+3
(¢c) z=30
(d) x=0,02

14. (a) k=1In 10 eller k =
(b) k=2
(©) k=135

15. (a) 250 1,03t MSEK
(b) Ar 2000 + %
() lnlnL%S

16. log(y) = log(1,5)x + 2

Bra jobbat! Nu nér du har gatt igenom Matteproppen ar du redo
for dina studier vid Uppsala universitet. Lycka till med allt och
glom inte att ha roligt pa vigen! :)

/Proppléararna

ar. Nej, det spelar ingen roll.



